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Report on the Stakeholder seminars 1

1. Introduction

The decisions of forest management that are made currently according to the present best
knowledge on productive forestry may be less optimal if assessed over the whole rotation in the
changing environment. In countries like Finland, who still have considerably large sector of
economy based on forest productivity, these changes are crucial.

EU Life+ funded project "Vulnerability assessment of ecosystem services for climate change
impacts and adaptation (Vaccia)" started in early 2009. One part of the project is Action 9
"Assessment of impacts and adaptation measures for forest production; Case study at Northern
Hame and Lapland”. The action attempts to clarify how climate change will influence the forest
production and production conditions and how that will influence the productivity of alternative
silvicultural schemes. The work concentrates on case studies in two areas in South Finland and
Lapland. The predictions will be communicated in common seminars with practical forestry
organisations and local communities where the case studies are made. In the discussions the
decision making of adopting different adaptive measures under uncertain future are clarified.
Based on these meetings different projections on probable outcome are made.

In this report the first stakeholder seminars in both case study areas are presented

2. Objectives of the stakeholder seminar 1

The specific objectives of the first stakeholder seminar was to introduce the activity at the two case
study areas where this activity is executed and collect comments and feedback on the aspects that
are felt as strongest concerns. These points are noted down and they are considered in the action
studies as well as possible. The introduction of the activity aimed to introduce the whole VACCIA-
project and in particular the action 9. Simultaneously a best present understanding of the climate
change and its effect to forest growth and forestry was presented to the participants

3. The operative area of the action 9

The Action 9 is conducted as a case study in Northern Hame representing the conditions in South
Finland and in eastern Lapland representing the northern conditions. Both case study areas belong
to the FinLTSER-network and University of Helsinki has long lasting forestry studies going on
there.

4. Stakeholder seminar 1 at the forestry field station of the University of
Helsinki in Hyytiala

The first stakeholder seminar in the Northern Hame region was organised at the University of
Helsinki field station in Hyytiala in the 6th of May 2009. The university field station is centrally
situated in the region and it is easily accessed from the region.

The seminar was organised on the basis of invitations. The local staff members of the field station
invited representatives of the main local actors involved in forestry and individual forest owners.



The participants are listed in annex 1. The invited participants included representatives from the
local forestry centre, forest owners™ associations, the Finnish forest and park service, and
individual forest owners. Also representatives of locally operating forestry companies were invited
but they informed that they were not able to participate, partially due to very strong impact that
economic recession is having on them.

The program of the seminar is presented in annex 2. It consisted of the presentation of the Vaccia
project (annex 3) and what is expected to happen to forestry with climate change (annex 4) and
how Vaccia project will help in understanding the future uncertainties (annex 5). During all the
presentations free discussion was encouraged and about half of the seminar time was reserved to
open discussion.

5. Stakeholder seminar 1 in the Kemijarvi City hall.

The first stakeholder seminar in eastern Lapland was organised in the Kemijarvi City hall. In
addition to the direct invitations to local forestry organisations and forest owners also an
advertisement of the seminar was published in the local newspaper Koilis-Lappi on the 7th of May
2009 at their page for announcements at page 29. The complete list of participants is presented in
annex 6. They included representatives from local forestry organisations (Forest and park service,
forestry centre, forest owners association) and forest owners including representative of the large
local forest owner group Salla common forest.

The program of the seminar is presented in annex 7. Similarly to meeting in Hyytiala, It consisted
of the presentation of the Vaccia project (annex 3) and what is expected to happen to forestry with
climate change (annex 4) and how Vaccia project will help in understanding the future uncertainties
(annex 5). During all the presentations free discussion was encouraged and about half of the
seminar time was reserved to open discussion.

6. The main results of the seminar

The practical forestry organisations communicated that for them it is very important to receive
information about climate change in terms that are understandable to them. In that sense concrete
information that would be relevant to them in terms of forest management is still lacking. A lot of
information concerning climate change is available from media and from internet but they remain
either terminologically or thematically in such a level that is unusable when planning forest
management practises. For that reason, the participants were very happy about the presentations
given in the seminar and to the possibility for thorough discussion concerning the issues.

As the predominant concerns about the adaptation of forestry to climate change following points
rose during the seminar in Hyytidla: how the ground frost will vary and what impacts that should
have on the forestry operations, how will the relative success of natural and artificial regeneration
methods change and is it foreseeable that in the future regeneration involves more work and
possibly changes in the soil treatment methods, will the genetic material from natural forest be
enough to accommodate the changes in the climate or should testing with alternative proveniences
be started already now and should there be changes in the regeneration species. In particular the
guestion of spruce was discussed a lot as it is the species that has been predicted to suffer most
with climate change but is currently most used species in forest regeneration.

In the Kemijrvi meeting also the tree species and the genetic diversity of the material was
considered as an important concern in the future. Also the quality of wood and how that will change
rouse concern and also if the forest guidelines presently used in South Finland can be used in the



future in Lapland. Another important concern was linked with the uncertainty if demand for wood
continues in the future and what will be the role of energy wood vs. wood for other purposes and
how will international treaties concerning carbon bounding in vegetation influence the situation.

As concrete actions following the seminar, it was agreed that a separate article will be written to
forest owner's journal about forestry and climate change which will be based on the special
interview of the action leader prof. Eero Nikinmaa. This article should appear in the journal during
autumn 2009. It was also agreed that the action 9 will organise a session in the forest owners
training seminar which the local forestry centre is organising each spring in the city of Tampere.
The climate change session will take place during spring 2010 and it should have a good reach
among the private forest owners.

From the Kemijarvi meeting news paper articles were prepared (see annex 8) that explained about
the Vaccia project and the climate change impacts.

The particular wishes of the forest owners will be included in the climate change impact prediction
of the action 9. These will be communicated to the forest owners in the following stakeholder
seminar. There was interesting difference between the stakeholder meetings in terms of how the
representatives of practical forestry sector were seeing how the climate change will impact forestry.
In the Hame region of South Finland there was quite a lot of concern that climate change may have
negative impact to forestry practises and possibly decrease the profitability of the sector. In
Lapland, on the contrary there was not much doubt that the growing of trees will become easier,
but the concern was mainly if the demand for the material still remains high or will the structural
changes in forest industry and in response to climate change reflect also on the type of wood that
is actually bought. From the point of view of the objectives of the Action, 9 it is interesting to see if
these changes reflect in the attitudes of forest owners in their response to the profitability changes
that climate change will bring and that are calculated in this action.
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List of participants, VACCIA-Seminar 6. 5. 2009 Hyytidla forestry field station

Riitta Hanho 050-5549086, metsanomistaja Ruovesi (forest owner)

Veikko littainen, veikko.iittainen@metsakeskus.fi, 040-5448030, Pirkanmaan metsékeskus (local
Forestry Center)

Markku Kalliojarvi, markku.kalliojarvi@metsa.fi, 0400-358196, Metséhallitus, Lansi-Suomen alue
Orivesi (Finnish Forest and park service, region of Western Finland)

Markku Lehtiméki, markku.lehtimaki@pohjois-pirkanmhy.fi, Pohjois-Pirkan MHY,
metsénhoidonneuvoja (Forest owners' association of Pohjois Pirkka)

Johanna Kallenautio, johanna.kallenautio@gmail.com, 040-7518779, metsanomistaja Juupajoki
(forest owner)

Mikko Lindell, mikko.lindell@makelanlomatuvat.com, 040-7432236, mets&dnomistaja Ruovesi
(forest owner)

Risto Savolainen, risto.savolainen@metsa.fi, Metséhallitus, pddkonttori (Finnish Forest and park
service, central office)

Hosts:

Head of the station, PhD. Antti Uotila, HY/Hyytialan metsaasema (University of Helsinki, Forestry
field station)

MSc. Pasi Kolari, HY/metsaekologian laitos (University of Helsinki, Dept. For. Ecol.)

Prof. Eero Nikinmaa, HY/ metséekologian laitos (University of Helsinki, Dept. For. Ecol.)
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Seminar program, Hyytidla Forestry Field Station

1st. Stakeholder meeting of action 9: Assessment of impacts and adaptation measures for forest
production; Case study at Northern Hame and Lapland (Short name: Forest Production).

Hyytiala Forestry Field Station, Institute meeting room 6.5.2009.

10.00
10.10
10.30

11.15

12.00

13.00
13.30

Welcome (Antti Uotila)

Presentation of the Vaccia project (Eero Nikinmaa)

What is know about climate change and what kind of changes can be expected (Eero
Nikinmaa)

Lunch

What concerns climate change rises? (general discussion)
Impacts of climate change on forest growth (Pasi Kolari)
Final discussion
14.15 Coffee



Presentation of the VACCIA Action 9

Annex 3

Hankkeen taustaa

Nayttaa silta, etta suuriakaan muutoksia tulevassa

iimastossa el voida valttaa

Tilanteesta selviaminen edellyttda kansakunnan ja

kansantalouden sopeutumista muutokseen

Menestyksekkaan sopeutumisen taytyy perustua

arvioon:

— (i} muutoksen suuruuden todennakdisyydesta,

— (i} en ihmiselaman sektorsiden heddoyydesta muutoksesn

— {iii) hyvaa tietoa paikallisen tason mahdollisuuksista sopeutua.

On olemassa kasvava tarve padstd maailmanlaajuisista

iimastonmuutosennusteista konkreettisiin paikallisen

tason toimintamahdollisuuksiin

— soveliuvat sopeutumistoimet paikallisilla tascilla tulisi voida
tunnistaa ja suunnitzlla

— paikallisten toimijciden osallisturninen ja emashtoinen tekeminen
ensiarvoista

Hankkeen tavoitteet

+ Hankkeessa tullaan selvittamaan, kuinka
ilmaston lampeneminen muuttaa
suomalaisia ekosysteemipalveluja, kuten
luonnon monimuotoisuutta, veden hyvaa
laatua ja muita luonnon tarjoamia
edellytyksia maa-, metsé-, ja
kalataloudelle, luontomatkailulle seka
maankaytolle kaupunkiymparistdissa ja
kuinka naihin muutoksiin voitaisiin
sopeutua etukateen

Hankkeessa tavoiteltavat tulokset

Hankkesn tuloksena saadaan menetelmakuvauksia,
tydkaluja ilmastovaikutusten ja sopeuttamisen
arvioimiseksi

Hanke tekee inventoinnin ekosysteemin tuottamien
tarkeimpien hyodykkeitten ja palvelujen edellytiamista
sopeuttamistoimista.

Tuotettua tietoa ja kehitettyja menetelmia voivat kayitaa
eri sidosryhmat paikallisella, alusellisella, kansallisella ja
kansainvaliselld tasolla.

Hankkeen voidaan myds odottaa vaikuttavan suoraan
alalla olemassa ja suunnitieilla olevien kansainvalisten ja
kansainvalisten verkostojen ja poliittisten toimien
kehitykseen.

Osa-hanke 9:
limastonmuutoksen vaikutukset
metsdtalouteen ja niihin
sopeutuminen; Pohjois-Hameen
ja Itd-Lapin tapaustutkimukset
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Tyopaketin yleiset tavoitteet

= Selvittda kuinka ilmastonmuutos muuttaa
metsien biomassan tuctosta ja
kasvatusolosuhteita.

= Arvioida muutoksen vaikutusta enlaisten
meatsdnkasvatusketjujen kannattavuuteen.

« Arvioida milloin iimastonmuutokseen
kannattaisi alkaa sopeutua

« Kehittdd menetelmasi "metsien kasvun
Bvrk:n s33ennusteen” tekemiseksi

Osallistujat

« HY, Metla

» Sidosryhmdt:
— Metsahallitus
— Metsdkeskukset
—Yatokeskukset
— MH-yhdistykset
— Kunnat

Mitkd ovat keskeiset muuttuvat
selkat, jotka huomioidaan

* Hankkeessa tutkitaan kuinka lampdtikan,
sadannan ja haihdunnan muutckset ja
hillidicksidipitoisuuden kasvu vakuttavat
metsien kasvuun ja metsdekosysteemiin

* Ekosystemiin vaikuttavien ympérstitekijoiden
muutoksia ja metsan elintoimintoja seurataan
Helzingin yliopiston Hyytialan ja Vamon
tutkimusasemilla sjaitsevilla SMEAR 1 ja |l
asemilla sekd hyddynnetiddn pohjoismaisten ja
eurooppalaisten yhieistydtahojen mittaustuloksia

SMEARII

Staticn for memsureg Fomet Ecasy -k g
Unhremicy of Halsinkl, Fareairy Fisld Stadion, Hyyilai,

TRER ATMOEFHERE
- 3% ERchange
‘waher Migws - almosplen chenisty
- i & simaiung elaud micrpp 1
w - ElneEry ghi
wirosmmant




Annex 3

Aerosolimittankset

Ena yksittiicen ozan tasolla

Dfiremak=illa motkitan
sekd metsihekosysteentn

toinnntes kokonaismmers
(Hyytili, Sodanlkyls)
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Mita tutkitaan
= [Imasionmuiioksen ml.l‘LIEE'H:II.IHm DomasEan TLK]I:CI‘.SVEEITLE
5en Kaytoen puwn e osien valila
= @i IsEEntyykd kokonakshiobos fa kohdishnso o= enemman runkoon,
Btvukseen wal [uarin
=« ImaEsionmuutoksen valkuuksst pusion Kasvan [a elirtoimimoien
vuaslrytmin
- W vaosindmE sekaisin, tulesko pak kEvauricts, onnissuuko
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= tuls=ko pohjoisista metsistE uusi hllen |8hde val dhdyttsyaEed
vapaubuvat ravinteas snemmEn pulden ks
= Metzlen ointi Kasvatus hakkuksln |3 kehityksen mutoksss
||rnasn:.rur§f&men mysts :
— hoyentunut kipadu ja RSNy kehitys
= Miboin metsanamistallen kannaitaa muwrtaa kasvatustapoa
— smnakclan volfirodolukset vs. nskE
=  Puuiavaran hintamuuiosten valkubuksset
— meksizn hillvamasion hinoibsu

CPF (EC) TER{EC) WEF (EC}
e 1084 300- 350 = IMSpCmd
rCm-l EC=l

Esim. metsien hiflivirrat ja
niiden vaihtelu ja siihen
vaikuttavat tekijat
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Tutkimushankkeen eteneminen

Deurantamizsuiset —— Tooioksen! hajotukzen
FIDpUMIUS
!
Frosessipohjalset Kazvwun waihb=iun

. 110—10-://— peiagqp EEEE * rippures ympanisiisty
o el r R N Y COPI P S e O Ay R
Mimtzan farvaturzen
Skeraarict
Mtz Akt siey- taioudeilinen anayysl - =

ma A, ogisoet rnk
feat, hitakehitys AR TR,

Tapiiag 100y 11200 |

£l

4 hehitys- kizfsien rakenne
Miank Syt

preferenssk

T trenon |
Al MetsfnkSystn IMEsS0  arue mis smatsan
valkatusct ~ " rak+ hilen sid. muufos

Tapaamiset paikallistahojen kanssa

= Harkkeessa jarjestetdan 3
sidosryhmatapaamista
1. Hankkeen esittely & imastonmuutokseen
liittyvien kasitysten, tistotoiveiden selvitys
(kewat 2009)
2. Odotettavissa olevien kasvatusketjujen
e?ullisuudm muutoksien esitiely, omistajien

kayitdytymisen selvitys (syksy 2010)
3. Odotettavissa olevien alueellisten muutosten
esittely {syksy 2011)
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Presentation on expected climate change impacts on forestry

Miten ilmasto muuttuu?

limakehan CO, ja maapallon
lampédtilan pitkan ajan vaihtelu

Mita ilmakehé&ssa on tapahtunut
viimeaikoina?
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Maapallesta takaisin heijashuvan lyhytaaltoisen sateilyn

maara (rippuu iimakehan Iapakevwyydesta (aerosalit

ja pivet) ja maanpinnan heijastawudesta).
Polstuvan
EBmpoaateiyn masra
{riippuu maapalicn
pintaEmpotitsata ja
Bmakehan
ampoadtelyn

Epalsevyyests;

Auringon sateilytehokkuuden
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Sateilypakote Muutokset viime vuosisadalla

[T —

Sateilypakote =
Maapalion
energiataseen
muutos
suhteessa
vaikuttavaan
tekijaan

e | m— | e Annual global carbon em s 1860-2000

Aerosolit

+ limastonmuutoksen suur kysymysmerkki
= pienhiukkasia, < 10pm, imakehassa pysyvia
+ syntyy
— luontaisest
= tulvuoren purkauksissa
= meren tyrskyista
= iimakemiallisissa reaktivissa luontaisest, kaswllisuuden erttamat
WOC yhdisteet osallistuvat reakticihin
— fossiiliszen polttoaineiden polton yhteydessa
— luontaisesti syntynest n. 4-5 kertaa ylesempia

Poltosta perdisin oleva saastepilvi

+ Aerosolien imakehda ldmmittava vaikutus
— black carbon
— peraisin poltosta (esim. disselautot)
— nokihiukkasia, joita muut asrosolit voivat ympardida
— absorboivat sateilya, lis3avat lumipeitteen sulamista, kihdyttavat
tall3 hetkelld j35tkdiden sulamista (esim. himalaja)

ok, Tewsnanen TeEses

Aerosolit

+ Agrosolien imakehaa vilentavat vaikutukset
— heijastavat auringon sateilya
— osallistuvat pilvien muodostumiseen ja vaikuttavat pilvien
ominaisuuksiin
— lis3dvat hajasiteilyd (tzhostaa yhteytysta)
+ Aerosolit ja sateet
— korkeat aerosolikonsentraatiot pilvissa voivat hidastaa pisaroiden
koon kasvu (paljon pilviytimid, joiden ymparille wesihdyry voi
tiivistya)
— pilvet pysyvat kasassa kauemmin ja satavat mydhemmin
— sade lankeaa entista mygdhemmin ja voimakkaampana
— woi vaikuttaa joidenkin alusiden kuivumisesn ja toisten
tulvimizeen
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Mita tapahtuu jatkossa?
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Helsingin ja Hyytidlan saa

Climate in I-el;iwki in this cantury?

A ol T oy BB BRI

ik 'F d i| {Wjﬁw

A T T B

wrnh

T 1 G500,

Yhteenveto

Hiflidioksidipitossuus nousee

— eslteolinen taso 280 pom, nyt 3850pm, NOUSU VUDGESS3 Zppm
Lampotia nowsee jopa & C/80 wodessa

— enemman Ekella

— alalsempl kevat, myonasamp syksy

— kesdn kesklldmpdtilat nossevat vahemman

Sadanta kasvaa, (3-40%)

— entylsest tavella

—  KESE3S3CINEN [EK3UMA MUty Spatasasemmais!

= hivad ja kavesjaks o pelstvat

Funuus

— L3mpdfian nousu alheutiaa halhduttavuwden nousua

—  pigempia sateettomia jaksol

— Pidemmasts K3svuKautesta seuraa kasvian suLrempl NppUv IS kesasatsista
- Kuwvuusiedennakdisyys k3svaa
Myrskyt

— &l ennueiehiu SUI3 muUBoksla, kutenkin gobaalist lisaantyvat

vaikutukset metsiin

Vaikutustavat

» Metsien kasvun edellytykset muuttuvat
+ Metsankasvatuksen tavoitteet muuttuvat

— ainespuun kasvatuksen ohella muut
kayttdtavat ja ekosysteemipalvelut tulevat
tavoitteiksi

— energiapuu ja hiilen sidonta

Vaikutusmekanismit

+ limastonmuutos vaikuttaa suoraan elintoimintoihin
— tuotos, kukinta, siementuotanio
— esim.
» pidempi kasvukausi kew3alla 533 kaswia
» |ampdtian nousu ja muutumattomaus kesasateissa lisd3a kuivuutta
+ Muuttuneet kasvuolosuhteet muuttavat kasvillisuuden
kilpailuk ykya
— itdmisclosuhteiden muutokset vs. siementyypit
— kasvunopeus, varon sieto
+ Tuhojen tyypit, toistuminen ja voimakkuus muuttuvat
+« Em. seurauksena kasvillisuustyypit muuttuvat, lajistot
muuttuvat, maanpdillisen biomassan m3irat muuttuvat

Vaikutukset metsdnkasvatukseen

+ Pintakasvillisuuden kilpailu kiihtyy
— maanpinnan kisitislyn ja taimikonhoidon merkitys ja menetelmat
korostuvat
— epaonnistunaen viljelyn tedennakdisyys nousee, voi vaikuttaa
viljely- ja wudistusmenstelmisn kannatavuutesn
— wesametsatalous E-57
+ Lajien edullisuudet muuttuvat
— E-5
= kuusi vijavilla aloilla karsa suhteessa lehtipudhin
= manty entistd selvemmin kuaien kaswpaikkojen laji
oo

= mets3nraja katoaa, kuusi ylsistyy
* Laatukasvatus
— tiheyden kontrodilla entistd suurempi merkitys (oksaisuus, luston
leveys, tasapaksuisuus)
— laatuharvennuksen merkitys kasvaa
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Vaikutukset metsanhoitoon

» Nopeampi kasvu lyhentda kiertoaikoja
— kasvatussuositukset menevat uusiksi

+ Kasvupaikkojen yleinen viljavuuden
lisddntyminen
— kasvupaikkasuositukset uusiksi

- Uudet tuhot- ja taudinaiheuttajat huomiova
kasvatusmenetelmissa

+ uusien kayttokelpoisten puulajien ja
provenienssien testauskentat kayttdon (cf.
Eucalyptus metsatalous Brasiliassa)

Vaikutukset metséatalouteen

+ Erilaisten kasvatusketjujen edullisuus

muuttuu

Metsanhoidon ja korjuun logistiikka
muuttuu
— ajoitukset muuttuvat
+ mh-tydt
*» korjuut
— jadtyneet maat harvinaisempia

— tiestdn yllapidosta tulee tarkedmpas

Lopuksi

+ Se, mihin muuttuva ilmasto tulee
vaikuttamaan tunnetaan

+ Ongelmana on arvioida, kuinka voimakas
vaikutus tulee olemaan

+ Projektimme pyrkii vastaamaan tahan
ongelmaan




Annex 5

Presentation on changes in forest productivity

* Sisdlto

11 limaston muuttuminen Suomessa,
puustonkasvuennusteita

21 Kasvun ja yhieytystuctoksen vaihtelu nykyilmastossa,
mittaukset Hyytidlan ja Vamon metsaasemilla

31 Hyytialan ja Vamion mitauksiin perustuvia ennusteita
kaswun muuttumisesta muutiuvassa ilmastossa

3

limaston muuttuminen Suomessa

B Hilidioksidipitoisuuden ennusitettu nousu nykyisesta n.
1.5-kertaiseksi vuoteen 2100 menness3

B Lampatilan nousu 2-G astetta

B Pohjoisten alueiden ilmaste muutivu voimakkaammin kuin
iimasto maapallolla keskimaarin
= j33tikdiden & lumipetteen vaheneminen
= toisaalia mervirtojen muutiuminen voi hiita lBmpenemista

* Metsdn kasvu ja ilmastonmuutos

B Metsan kasvu lisadntyy koko maassa
= kaswun lisasntyminen swurinta Pohjois-Suomessa,
Metlan ennusteiden mukaan 23-33%,
jopa kaksinkertastuva kasws
= Etel3-Suomessa anvioitu kaswon lisdys 10-20%

B Puulajisuhteet muuttuvat
= kuusen osUUS piEnsnes
= koivu ja jalot lehtipuut Weistywat

Metsin kasvu ja ilmastonmuutos

“_ Vuotuinen yhteytys (GPP), biomassatuotos (NPP)
ja keskilampd, maantieteellinen vaihtelu
m: .#:I: 00
] = H =
Lol ees 1 8 e
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Vuotuinen tuotos, keskilampo ja
typpilaskeuma, maantieteellinen vaihtelu

= b
Lz
b p=071x+7.08 8
£ 45 Falaz L T
T /zi
& 10 /. :
[ O )
8% &
£ ol 3 ; |
< -1 o 10 20
Mtzan arrusl Semperoiune 0
T T & d
= " Tezoa -:':' = 08T il
z ¢ 2 o
54 5 ¥l
- wio
= x =
B, o g 2 R
g« e N ae®
I - S B S
£ -0 o 0 2 & 0 3 [ ] 12
Maar ANl bempsatrs 0 M it dapoation g N hart w')

3 Vuotuiseen tuotokseen vaikuttavat tekijat

B Vuoden keskilampd ja kasvukauden pituus sslitdvat
metsan fotosynteesituctioksen ja kasvun maanfietesilista
vaihizlua

B Kasvit reagoivat lahinna vallitseviin olosuht=isin,
2ivat aisti kasvukauden pituutta tai vuoden keskil3mpda
= Vuotuinen tuotos koostuu hetkellisista tuotoksista

B Tutkitaan tuotcksen muuttumista muuttuvassa ilmastossa,
cletetaan hetkellisten vasteiden pysyvan samana

Kuinka metsan tuotosta tutkitaan?

B Kaasunvaihtomittaukset (CO_)
= Hifftaseen osittest ja niden hetkellisst vastest
= "Bruttokaswuun” alokoidaan vuositasolla vajaa pudst
yhieytystuotoksesta, loput yilapitoon
= "Nettokasw” suunsusluckkaa neljannes
= Yuotuinen tuotos koostuw hetkellisista tuotoksista, jotka
woidaan laskea mitatusta C0-vaihdesta

B Biomassamittaukset = wuotuinen kaswvu

‘ Metsdekosysteemin h

Vhieyttiminen
(fatosynizesl)

Maan eloperaisen ainsksen hajoms

Puiden kaasunvaihdon mittaaminen
kammioilla

B Epdsuora mittausmenstelma
= Mitatzan kaswvin ymparistossaan aheuttama muutos

B Lehden tai verson yhieylys ja hengitys muuttavat
hiilidioksidipitoisuwtta kammion sisalld

‘i‘k Puiden CO,-valhdon mittaaminen
h Hyvytidlissa ja Varriossa

B Jatkuva kassunvaihdon ssuranta
{CO.,. H,0, 0, ND,)

B 80-130 mittausta piiviss3 *
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Eddy covariance

B Maaekosysteemin ja dmakehan walisen CO.-vaihdon suocra

mittaus
B Perustuu iman pydriedyn yis ja alas kufettaman hillidoksidn
rmittaamisesn

! Suorat biomassamittaukset

B | ssketaan puuston tilavuus ja biomassa ndytepuiden
pituudesta. innankorkeusiapimitasta ym. sekid puuston
tiheydestd

B Kaswuhistoria lustoista ja oksakishkuroista
B Tuloksena puuston vuotuinen netickasvu, jonka pitdisi

olla sama kuin EC:n mittaama metsin
nettohiilidicksidinvaihto jos maaperassa ei tapahdu

muutoksia
i Hyytidalan ja Varrion tutkimusmannikodiden * Vuotuiset ilmastosuureet ja metsan kaswvu,
- tuotos nykyilmastossa 5 Hyytidla
B petskon tuoctoksen ja kasvun havaittu vaihtelu 1988-2008 - > 1 o T
= Kaswun vaihtelu wuodesta toiseen n. 20% haarukassa % e 22 Y L
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B Fotosynteesituotoksen ja kasvun vaihtelu samansuuntaista P e ] -
= kasvua voidaan arvioida laskemalla fotosynteesituotos

Tuotos ja vuotuiset ymparistotekijat

B ‘Yuoden keskimairdisten ilmastosuursiden tarkastelu i
selftd juur mitdan

B Tuctos rippuu kasvukauden aikaisista olosuhteista
= kasvukauden alkuajankohta selittds yhteytystuotoksen
Ja kasvun vaihtelua

B Tuctos rippuu monesta tekijasta, yksitdiset
ymparistitekijdt eivat selitd tuotoksen muuttumista
vuodesta toiseen

‘ Kuivuuden vaikutus kasvuun

B Mykyilmastossa kuivien vuosien vaikutus tuctckssen pieni
= Kuivuusjaksot mychaan, merkitavaad kunuuita ei yleensa
ennen elokuuta
= vakutus kyseisen woden kaswuun pieni

B Kuivuus voi vaikuttaa seuraavan vaoden kasvuun
(silmuihin), Hyytialassa ei kuitenkaan ole varmuudella
havaittu

= Vuoden 2003 kaswu oli alhainen, syksyn 2002 kuivuus ja
maan jaatyminen syvalle talvella voi selittad
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Kasvun ennustaminen malleilla

B Tiastolinen mallinnus
= kasvun vaihtelun ja ymparstiekijiden yhteys
= tiastolmen mafli
= penushuu Usein maantisteellseen vahteluun
ymparistitekijoissa ja kaswssa

B Prosessipohjainen mallintaminen
= kaswi riippuu fofosynteesituotoksesta
= hetiediset rippuvuudet ymparistdtekijfiden ja tuotoksen
vildl3
= kasvun rakenteelliset rajottest ja tasapaino puun e osien
vallla

YTRE Y NOpEUS

-

Hetkellisen tuotoksen riippuvuus
ymparistotekijoista

B Valo — yhisyttamisessa tarvittava ensergia saadaan

auringosta
B Hillidioksidi — puuainsksen kaswun raaka-aine
B L3mpd — biologiset prosessit Impatilasta rippuvia

B |iman kosteus (vesindyryn kyllastysvajaus) — kuiva ilma
kithdytta3 kasvien hathduntaa

l/'_ . B Maan kosteus — veden vitaus puussa tarvitaan sclujen
! elintoimintojen ylldptamiseksi ja yhieyttamistuoheiden
L . kuljettamiseksi

k3

Lampdtilan nousu ja tuotos, malliennusteet

B 4 asteen lAmmdnnousu kasvattaa vuctuista tuoctosta
Hyytidlass3 n. 7% ja Varridssd n. 14%
= tuotoksen kaswu enimmakseen kaswukauden pienemisen
kautta [kasvukaus k3ytinnossa = veorokauden keskilampd
=5'C)
= Syksyjen I3mpenemiselld ei merkityst3 wotoksslle, koska

pimeaa

B Liammdnnousu talvella enemmin kuin kesalla ei juun
muuta ennustetiua tulosta, keska
= kes3lla [Zmpotian nousun vaikutus on pieni
= woimakkaampi talvilampoien nousu ei pidennd kasvukautia

verattuna tasaiseen |ammdnnousuun

E 2

Hiilidioksidipitoisuuden nousu ja tuctos

B Voimakas tuotoksen kaswvu jos tarkastellaan hetkellista
fotosynteesin hilidicksidivastetta
= GO pitosuuden 1.5-kertaisteminen kasvattaa tuotosta 60-
T0%

.

Maaperan ravinnekierron muutokset

E Typpi cleellinen ainesosa fotosynteesikoneiston
entsyymeissd ja kaikissa elavissa soluissa

B Lampeneminen tehostaa hajotusta maassa. typpea
vapauwtuu

Photosynthesis

(Pg CO;

pohjoisten havumetsien wiolunen yhieytystuotos ja neulasmassa

20 a :1:9

=
Mogdla mass
(P dry weight)

ol |

i o i i
1R00 12300 000 2100 1800 1900 2000 2100

lImastonmuutoksen vaikutus metsan
tuotokseen, maan ravinnekierto huomiocitu
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Kuivuus kasvua rajoittavana tekijana
B Yuotuisen sadannan arvioitu kasvu 10-20%

B 4°C [ampdtilan nowsun mydta vuctuinen potentiaalinen
haihdunta kasvaa myds 10-20%

¥ CO.-pitoisuuden nousun ansiosta kaswvien haihdunta vai
pienentya (vedenkayion izhokkuwus kasvaa)

B Huivuusriski fippuu sateiden vuodenaikaisesta
ajoitumisesta

Yhteenveto

B [Imastonmuutos kilhdytt3a kasvua, lammén ja
hiilidioksidin vaikutukset pystytaan ennustamaan
nykyisten ympanstotekijdvasieiden avulla

B Kasvu pitkalla aikavalilld typpirajoitteista
= pelkkd COydisdys =i hitd kihdyttamaan kaswa
= lammonnousun ansiosta typen kierto maassa kihtyy
=+ kaswun kithtyminen ainakin jonkin akaa

B Vedenkdytdn tehokkuus tirked, koska kasvukausi pitense
mutta sadanta ei kasva paljoa
= tieto puiden vedenkayion kehittymisesta puutteellista
= Pohjois-Suomessa kuivuusriski pisnempi kun etelassa
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List of participants VACCIA-seminar Kemijarvi City hall, 13. 5. 2009

Name

Olli Lipponen
Tero Halme
Juha Salminen
Anssi Juujarvi
Eero Térmanen
Seppo Véisénen
Reijo Oikarinen
Jorma Holopainen
Tarja Niemela

+ 2x N.N.
Jorma Sarkela
Paivi Paakko

Hosts:

Organisation
Metsahallitus (forest and park service)
Metsadnomistaja (forest owner)
Metsahallitus (forest and park service)
Lapin metsakeskus (forestry center Lapland)
Sallan yhteismetsa (Salla common forest)
Metsadnomistaja (forest owner)
Metsahallitus (forest and park service)
Metsahallitus (forest and park service)
Metsadnomistaja (forest owner)
Metsdnomistaja (anonymous forest owners)
Lapin Kansa( reporter from Lapin Kansa newspaper)
Koillis-Lappi (reporter from Koilis Lappi newspaper)

Head of Varrio and Oulanka Research stations, PhD Veli Pohjonen HY/OY (University of Helsinki

and University of Oulu)

MSc Pasi Kolari, HY/metsaekologian laitos (University of Helsinki, Dept. For. Ecol.)
Prof. Eero Nikinmaa, HY/metsaekologian laitos (University of Helsinki, Dept. For. Ecol.)
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Seminar program, Kemijarvi City Hall

1st. Stakeholder meeting of action 9: Assessment of impacts and adaptation measures for forest
production; Case study at Northern Hame and Lapland (Short name: Forest Production)

Kemijarvi City Hall, 13.5.2009.

12.00
12.20
12.40

13.30

14.00

14.30
15.30

Welcome (Veli Pohjonen)

Presentation of the Vaccia project (Eero Nikinmaa)

What is know about climate change and what kind of changes can be expected (Eero
Nikinmaa)

Coffee
Impacts of climate change on forest growth (Pasi Kolari)

What concerns climate change rises? (general discussion)
End
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Newspaper articles in Lapin Kansa and Koillis-Lappi, 14.5.2009
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[Imastomuutos muuttaa myos metsia

Tutkimus: Tiedetddn mihin ilmastomuutos vaikuttaa, mutta kuinka paljon vaikuttaa?

JORMA SARKELA
Kemidn

Mmastomuuos alkaa alla jo ki
kille sebvi. Sekin on selvitetty
melko tarkoin mikhin muusthovs
ilmasto vaikuttas, Mutta suu-
ri ongelma on arvielda, kuinka
woimakas vaikutus eri eldmiin-
aloille tles olemaan. Tehin
ongelmann etsii vstauksia laa-
ja-alainen VACCIA-tutkimus,
jotz johtan Suomen ymparised-
keshus,

Keskiviikkona Helsingin vii-
apiston tutkijar selvittelivit tut-
kimuksiann Lapin metsien rle-
vaisuiedesta Kemijirvelli. Tilai-
suis kinnost kovin vihin met-
sanomistajia jn metsien miehii.
Vain Metsdhallituksen ammar-
timiehet olivat laitoksensa juh-
lasen huslimarta runsashukui-
simmin patkalla.

Hmakehan hiilidioksidipi-
toisuus on noussut selvisti fa
nousee vhia 2 ppm vuodessa,
Pitoisuus nouses nykyisestikin
L5-kertaiseksl vajasssa sadassa
vuodessa, Tami vailkuttas kas-
vustoon lisdamitla kasvua ja
rajoittajaksi tulee typpi, jonks
mdlieakin nousee lEmp&tilan
kasvaessa, kosteuden lisiany-
essil ja lahoamisen kithtvesss,

- Lapin puurnja poistuy ja
kagvu fisdfintyy Pohjois-Suo-
men metsissd 25-35 prosent-
tin, kun Eteli-Suomen kasvi li-
slifintyy vain 10-20 prosenttia,

jm lenivu seld falot lehtipout i
sdAntyvit, ennugtia tutkija Pa-

Lapin metsiin,

si Kolari Helsingin yliopiston
Metstekologian laitokseltn.
Metsiekologian professor|
Eern Nikinmaa ennustaa mul-
listuksin metsien hoidassa ja
metsitiloudessa, Puiden nope-
amph kosvu Ivhentid kisrtoal-
koja ja kasvanussuositikaet me-
nevat uusiksi. Kasvupaikkojen
viljsvuuden kasyvu panee kasvu-
paikkasuosituksetkin unsiksl.
Taudiz aiheuttavat muutoksia
metsien kasvitusmenetelmisai
ja uusia kivttokelpoisia poula-

Jelakin on etsittivi.
- Metsiitiestin viliipidosta m-

lee vhii tirkefmpad, silli rou-

Fakta

Hiilidiokskdia esitecl lisana akana
ilmassa 280 ppm, nyt 385 ppm,
oA VoSS 2 ppm. Hiilidiok-
sidin nousy 1.5-keetaiseksi kas-
vittas kpsvien tuotasta B0-710 %,

ra tulee vhii harvemmin. Mai-
sien Rasvatuksen tavoitteetkin
muuttuvat ja energiapuu selka

Kasvit givilt aistl kasvukauden
pHUUtES tai vuoden keskRimps,
Virtuirani kasvu koostul hetkell-
sisti luotoksista

LimmiEn nousu & asteella
kasvattea vuntulsta tustasta
Hiyytisiid=sh Juupajoetla [Ehetls

i - _ e B T
Helsingin yliopiston tutkljat Vell Pehjonen {vas.), Pasi Kolari ja Eero Nikinmaa selvittetivit Kemijirvelté iimastomuutoksen vaikutusts

hiilen sidonta pufhin tulee yhi
tirkelimmiksi tovoittecksi, en-
nustaa Eero Nikinman

Temperetta ngin 7 % 2 Vil
Savulepskella noin 14 %, Kaswu
tulee enimmakseen kasvukaudan
pitenemizests, syksyn Limpene-
rriinen el lish kmsvisa, sAl8 pime-
ys estad yhieytidmisen, Tatven
lamymdinnousi) ef nosta kasvus,
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KOILLIS-IAPPI

Torstai 14. toukokuuta 2009

www.koillislappi.fi

MMMMM‘_ i Helsi

Vaccia valmistaa ilmastonmuutokseen:

L le. Soppelan keuhen faklei-
limastonmuutoksella on vaikutusta ==
s ja lnapurngin talowdellisel-
Koillis I.apln metsien kasvuun s
-
W Paivi PASkkD s!. in. e mjlenme-mmm mmm]jmmnmmmﬂnmhm mm
Mhﬂiﬂ.ﬂﬂdﬁp@ﬂsﬁ wo tak m
Ibrnaston k] b 440 pparen tasolle, bun nmm.ummhmluﬂvawmm Keskiviiklona phivisaikaan jir-
tiimisti ~ ilminen vol enddi vain vai-  se ennen reolfistumista oli 280 ppme jestettyy i fintoi sten Anne Holmiund
kuttaa sen vaubtiin js valmistautua o tasolla ja ilmaston limpeneminen — taa esimeriilks] viljely- ja h.l.khnr seon i an schvitystyin
sopeulumasn siteen tlantesseen, mm&m«mmum Teyeinnlija sunteen Eemijirvelli ofi valitettavan Virki-avum
Koillis-Lappl oo {imastonmuutos-  Fero Nikinmas - Metcinkasvun edellyrykset js  vEhin osallismijia ali kym- i wta kiiytistd polisitehts-
il & Iti keskeisessd mmninnm&nnl\:hl-lh— taprteet tlevas munuttumann, Mot menlunty henlkdlss - wien hoitamiseen. Kysces-
Viirritiey tths dinavian ilmasto it voivat tilevaisuudessa olla hiilli- — sen edustafia fa il om firjestelmd, jossa polii-
kanitta, Se on Helsingin yliopiston  enifen, sadan vooden afkana lin- warastoga ja metsinomistajille mak-  omista Kuntien eduetjis e paikal- «in roolin oftas se viranomai-
kautta mukana Ewmopan uniconin pﬂtﬂammﬂnlﬁalma mmﬁ,uuhemmm I ol yhnisin, Jiekeh sxmaan sikuan nien, joka ¢htii
Lifies -ohjelman Suommessa il E P lisEin-  jarjesterty Ioi-Lapiy kuntsyhtymiin t fa siirtds sen
foka hankks tictos imastonmimiok- snmaﬂhunhlvmh:l::ﬂ:li- rrmaimaiumkmmmn we- wiahdn, sille virmmomai-
sen valkartubsista, schviia keinoja &mudﬂmhﬂaﬁauhﬂm: sakkometsikii, jotl loratasen ai- Vaeris-hankkeen puitteisss aio- olle tehtivin holiami-
umru-mmnviinnhmhrhm ﬁd;m ux.u. T p na ik h ro Mikin- wmwmma&m nen koulmn
vilittii teton piattifille jo kansa- b 3 astitia |Rmpiminpsi. mad kerton, mi:lmnﬂ:la.iu kermtasn Selvitystyd an
labsille ja tukeoe osaltasn paikallista- - Lapissa kasvukausi pitener ja Hmastonmuuioksen myGef sluel-  keen stensmisssti h wtkimukses- tanut eduskunnassa
SO0 sen mydtd metsin kasvu ja ruo-  den loontainen lajisto muutton. Lap- =8 pulspnnuh: \mm- ‘elustaj Oiva. =
toksen torjumiseksi. parancvat.  piin voidaan osaltaan kopiokds Ele- i Lai vty paz. B
Vaccia-hankkevssa ovat mukona - Myds lajirunsaus lisdiotyy, mutia mnhpninhnhifupnﬁ: tiokumy et de-
Susmen istikeskus, marie-  tolsasl esimerkiksd wnturikasvit  mutta toisanita pohd i {5 o eri elfimin-
teen laitos el Helsingin, Oulun ja — hividvit kokonasn. dannkn sikiliisti lajistoa alueille. keuulisn eni virsnomaisten roo-
Mﬂh}'ik‘aﬁhm Thutkijs, toduer Pasl Kolarin mu-  tikiliisiss3 olosuhieissa koslka mm. lien selked erotrehu.
Hmastonminitos on Helsingin yi-  knan Lapissa runsaus li- il on pohjoisessa edelleen k-
apiston profesori Eepo Nikinmaan :Hinwhwmmnkmhﬂhtﬂ rumpil kuin etelissi.
imiakaen edenayt kaklosvaiherseen,  Niin méinnyn booin bodvankin = Varmaa on kuitenkin, et poun
o msapalion ot ekosysteemil  kilbityy, kuiusi sen :d;:anumlll ja  Eertonika nopeutun, yleinen vilja-
iden sulamisine, menvirtojen  se hiiwilih Breli-Suomesta Bhes  vuus Cyy ja wusis punlsjeja il
musoksineen ym. ovat liiynni inmm jen lebtipuiden osnus  maani, Myls uusin tho- ja tub-
et Jotta tibim e olist ouditr, KA, I ingisst Gy Seam it tuloe. Metsdabiid
si iimastonmustulscen pitanyt tart- WVaceia-projektin yhiend tavoit- 2 koruan logistiikka mansttuw, loun
s o FOG0-lavulle teena on schvifti miten ilmoston-  tdviroutaa el voida end kay o hy-
= Nyt vailda tekisimme knikkem:  munios munttas suomakasists ckosys-  viiksi 563 ja tiestin yik-

Pyha rakentaa!

Kemijdrvi voisi olla titi...

rakenna remontoi
sisusta teemasivut 12-28

sivu 9




